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1. Veranlassung

Im Stden von Bremerhaven entwickelt die BIS — Bremerhavener Gesellschaft fur
Investitionsforderung und Stadtentwicklung mbH im Auftrag der BEAN mbH & Co.KG
im Bereich der ehemaligen Unterweserinsel ,Luneplate® das nachhaltige Gewerbe-
gebiet ,Lunedelta - Green Economy“ (Lage siehe Anlage 1). Das Gewerbegebiet
wird in unterschiedlich grol3e Warften unterteilt. Diese bedarfsgerecht ausgelegten
Warften sollen durch Entwasserungsgrdben und Grinbereiche unterbrochen
werden.

Die ErschlieBung des Gewerbegebietes soll an der sudoéstlichen Grundstiicksseite
von der Stralle ,Seeborg” aus beginnen und dann abschnittsweise in Richtung Nord-
westen fortgefuhrt werden. Die gewerblich und zur ErschlieBung genutzten Flachen-
anteile sollen zur Verbesserung der Tragfahigkeit des Untergrundes aufgesandet
werden.

Derzeit werden die vom Gewerbegebiet beanspruchten Flachen i.W. landwirt-
schaftlich (Acker-/Grinland) genutzt. Einige Teilbereiche liegen aktuell auch brach
oder sind als Wasserflache (Angelteiche) ausgebildet. Trotz dieser hinsichtlich
potentieller Altlasten eher unauffalligen Nutzungen sind fur das zukiinftige Gewerbe-
gebiet Schadstoffeinflisse friherer Nutzungen nicht vollig ausschlieBbar. Z.B.
wurden im Bremerhavener Raum im Rahmen von Erschlieungsmal3nahmen bereits
mehrfach auf brachliegenden, landwirtschaflich oder gartenbaulich genutzten
Flachen groRraumig anthropogen beeinflu3te Auffillungen angetroffen, die umwelt-
relevante Schadstoffe enthielten.

Um fur die geplante GewerbeerschlieBung das Altlastenrisiko zu mindern, sollten die
bisher vom Standort vorliegenden Untersuchungsergebnisse sowie die zu histo-
rischen Vornutzungen verfugbaren Unterlagen fachgutachterlich auf altlastenver-
dachtige Hinweise gesichtet und beurteilt werden. Die BIS mbH (im Auftrag der
BEAN mbH) beauftragte die Dr. Pirwitz Umweltberatung mit der Durchfuihrung dieser
Prifung des Altlastenrisikos. Die Ergebnisse werden im vorliegenden Bericht
dargestellt.
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2. Grundlagen

2.1 Aktuelle Standortverhaltnisse

Das ca. 150 ha grolR3e zukinftige Gewerbegebiet ,Lunedelta - Green Economy”
befindet sich am sudlichen Ende des Bremerhavener Stadtteils ,Fischereihafen®. Die
nordostliche Grenze wird dabei durch das FluBbett der ,Lune” gebildet, die Uber ein
Siel in die Weser entwassert. An der sudoéstlichen Grenze befindet sich der vor
wenigen Jahren zwischen den Strallen ,Am Luneort® und ,Seewindstraf3e“ neu
erstellte Abschnitt der Stralle ,Seeborg” (siehe Anlage 1). An der Westseite grenzt
das Naturschutzgebiet Luneplate und ein EU-Vogelschutzgebiet an. Nordwestlich
der Flache befindet sich der Schutzdeich der Weser.

Das zukiinftige Gewerbegebiet ist nicht bebaut. Auf ca. 3,5 ha wird aktuell von
bremenports noch ein Kleilager betrieben. Eine ackerbauliche Nutzung findet auf ca.
30 % und eine Nutzung als Weideflache auf ca. 50 % der Flache statt. Im Norden
der Flache befindet sich ein dreigeteilter Seebereich mit einer Ausdehnung von 12,5
ha. Die Ubrigen Flachen liegen brach und sind z.T. mit Baumen, Buschwerk und
hohem Graswerk bestanden. Die R&ander der Seen werden durch Schilfgurtel
gebildet. Aufgrund des wasserundurchlassigen Untergrundes wird die Flache tber
zahlreiche Graben entwéssert.

Vor allem die Ackerflachen werden derzeit von Nordwesten her durch einen
provisorisch mit mineralischen Recyclingstoffen befestigten Weg erschlossen. Die
Grunflachen werden dber i.d.R. nur mit Allradfahrzeugen befahrbare Graswege
erreicht.

An der Siudseite Flache wurde eine Teilflache von mehreren ha bereits im Rahmen
des Neubaus des Stral3enabschnittes ,Seeborg” mit aufgesandet.

Aktuell weist das Gelande eine mittlere Gelandehdhe im Bereich von ca. + 1,6 m
U.NN auf. Im Bereich des HaupterschlieBungsweges und des ehemaligen
Landesschutzdeiches der Luneplate liegen auch Hohne bis ca. + 2,0 G.NN vor.
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2.2 Vorliegende altlastenrelevante Informationen

Auf dem Standort des zukinftigen Gewerbegebietes wurden fur die Erschlie3Bungs-
und Bebauungsplanung bereits vorbereitende Untersuchungen durchgefihrt. Aus
den bisher vorliegenden Untersuchungsergebnissen sind bzgl. Altlasten folgende
Informationen relevant:

Baugrund:
Geotechnischer Bericht zur Baugrunderkundung und Grundungsbeurteilung,

Fa. Umtec, 03/2020

» Untergrundaufschlisse von insgesamt ca. 200 Bohrungen (ca. 45 Bohrungen
aus der Zeit 1900 bis 1999, 29 Rammkernsondierungen 2013, 118 Ramm-
kernsondierungen und 5 Trockenbohrungen 2019)

» 3 x Mischproben Oberboden (2 x Weide, 1 x Acker) Parameterumfang LAGA
Boden

» 9 x Mischproben unterliegender Klei, Parameterumfang LAGA Boden

» 1 x Mischprobe Wegebaumaterial, Parameterumfang LAGA Bauschutt

Bodenfunktion:
Gutachten tber eine Bodenfunktionsbewertung, Fa. Umtec, 01/2020

» Auffullung von Bodenmaterial einer nahegelegenen Flul3renaturierung (Rohr)

Kampfmittelsuche:
Abschlussbericht zur Kampfmittelsuche ErschlieRung Gewerbegebiet Lunedelta, Fa.
Eggers Kampfmittelbergung, 04/2020

» Geborgene anthropogene Fremdstoffe
> Nicht freimessbare Bereiche

Gesonderte Schadstoffuntersuchungen:

Schadstoffuntersuchungen und Hinweise fur die Materialentsorgung fur das Wege-
baumaterial im Bereich der Kampfmittelsuche ,Lunedelta 2019* im Industriegebiet
Luneort in Bremerhaven, Dr. Pirwitz Umweltberatung, 09/2019

» Schadstoffgehalte RC-Material Erschliel3ungsweg
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Erfassung und Dokumentation der Bodensituation im Lande Bremen — Bodenunter-
suchungen auf der Luneplate, GdfB, 12/2015

>

3.

Schwermetallgehalte im Oberboden (Grinflachen 0 — 0,1 m, Ackerflachen
0-0,2m)

Historische Standortentwicklung

Fur die Standorthistorie wurden u.a. folgende verfigbare Karten und Luftbilder

eingesehen. Die sich daraus ergebenden altlastenrelevanten Nutzungen sind lage-
mafig in Anlage 2 vermerkt.

>

Y

Topographische Karte fir die Kreise Lehe, Geesteminde, Amt Butjadingen
und die Freie Hansestadt Bremen (Bremerhaven) von 1892, Nr. 2417
Topographische Karte fur die Kreise Geestemiinde, Amt Butjadingen und Amt
Brake von 1900, Nr. 2517

Vermessungstechnische Ubersichtskarte 1932

diverse Luftbilder der Allierten aus dem 2. Weltkrieg (Einsichtnahme beim
KampfmittelrAumdienst der Polizei Bremen)

Luftbilder der Jahre 1953, 1961, 1971, 1990, 2004, 2008, 2012, 2018 (GIS-
System des Magistrates der Seestadt Bremerhaven)

Angaben aus dem NIBIS-Kartenserver des Niedersachsischen Landesamtes
fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG)

Das zukinftige Gewerbegebiet befindet sich an der Ostseite der Insel Luneplate
(friher auch Wulsdorfer Sand) die ursprtinglich vollstandig von einem Landesschutz-

deich vor den Weserhochwassern geschutzt war. Bereits vor dem 19. Jahrhundert

wurde die eingedeichte Insel entwédssert und dann als Grinland genutzt. Die

Sludwestseite des Gewerbegebietes befindet sich innerhalb des ehemaligen

Landesschutzdeiches der Luneplate. Die Nordost- und Nordseite war urspringlich

zum Hauptstrom der Weser gelegenes, zeitweise Uberflutetes Deichvorland. Studost-
lich ist das Gebiet durch einen ehemaligen Weserarm (,Alte Weser®) begrenzt.
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Im Zuge des Baus des Fischereihafens Il ab ca. 1922 wurde die Alte Weser vom
Hauptstrom der Weser abgetrennt. Das Hafenbecken wurde weitgehend im Bereich
des alten Weserarms angelegt. Ein Teil des alten Weserarms wurde verflillt, so dai3
die Luneplate Festland wurde. An der Ostseite des alten Weserarms und des
zukunftigen Gewerbegebietes wurde im Bereich des ehemaligen Deichvorlandes das
FluRbett der ,Lune” neu angelegt.

Die Schutzfunktion des ehemaligen Landesschutzdeiches der Luneplate und des
Fischereihafens 1l vor den Hochwassern der Weser tUbernahm ab ca. 1925 ein
neuer, nordlich des Gebietes erstellter Seedeich. Als Baumaterial fur diesen Deich
wurde vermutlich auch Klei an der Nordseite des Gewerbegebietes gewonnen (siehe
Teich in Anlage 2, Quelle Karte von 1932).

Wahrend des Il. Weltkrieges war nordwestlich des Gewerbegebietes (aktuell Treib-
sellagerplatz bremenports) die Flak-Stellung ,Tabar® angeordnet (Abbruch bis ca.
1960). Diese bestand aus acht Flak-Bunkern, die nur tber Bohlenwege erreichbar
waren und uber keine Strom- und/oder Wasseranschlusse verfugten. Lediglich ein
aktuell noch in Fragmenten vorhandenes Kleingebdude dieses Komplexes ist im
Bereich des Gewerbegebietes verblieben. Auf dem schmalen Geléandestreifen
zwischen dem Gewerbebiet und dem Seedeich sind auf den Luftbildern Baracken-
gebdude (vermutlich fir Bedienungsmanschaft der Flak-Stellung) erkennbar, die
aber bereits im Luftbild 1953 nicht mehr vorhanden sind.

Aufgrund der nord- bis nordostlich angrenzenden Hafenbereiche und der
vorgenannten Flak-Stellung wurde das Umfeld des Gewerbegebietes im II. Weltkrieg
intensiv_bombardiert. Die Luftbildauswertung des KampfmittelrAumdienstes der
Polizei Bremen ergab auf der Flache 6 ehemalige Sprengtrichter und 2 Verdachts-
punkte.

Auf den Luftbildern des Il. Weltkrieges ist neben einer grof¥flachigen landwirt-
schaftlichen Nutzung v.a. am dstlichen Rand des Landesschutzdeiches aul3endeichs
auch eine Kleingartennutzung erkennbar (siehe Anlage 2). Die direkt am Schutz-
deich gelegenen Kleingarten waren bis ca. 1990 vorhanden. Des weiteren war zu
Kriegszeiten auf dem Flurstiick 249/1 ein Stall-/Wirtsschaftsgebaude vorhanden.
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Zwischen 1953 und 1961 sind dann die beiden noérdlichen Teiche des Gewerbe-
gebietes entstanden. Das bindige Aushubmaterial wurde vermutlich fir Deichbau-
malnahmen verwendet.

Nach dem Il. Weltkrieg sind ansonsten aus den gesichteten Unterlagen keine
wesentlichen Veranderungen der Flachennutzung erkennbar. Landwirtschaftliche
Ackerbauflachen befanden sich schwerpunktmaRig dstlich des ehemaligen Landes-
schutzdeiches. Die westlich des Deiches gelegenen Flachen waren Weideflachen.

Ca. 2013 wurde auf einer ca. 3,5 ha grof3en Teilflache (Flurstiick 221) von
bremenports als Betreiber der Bremer Héafen ein Kleilager errichtet. Das Lager wurde
zunachst mit Kleimaterial aus der BaumalRnahme Moveninsel beschickt. Spéater
wurde hier auch Klei anderer MalRnahmen zwischengelagert. Der Kleiboden wurde
auf dem anstehenden Untergrund aufgehaldet. Es sind keine gesonderten Flachen-
befestigungen des Kleilagers bekannt.

Im gleichen Jahr (2013) wurde auf einer norddstlich gelegenen Ackerflache (Grol3e
1,6 ha) noch Obderboden aus einer im Bereich der ,Rohr® durchgefuhrten
Ausgleichsmalinahme aufgebracht. Die Zulassigkeit dieser Bodenaufbringung wurde
gesondert analytisch und geologisch gepruft.

4.  Aus der Historie und den bisherigen Untersuchungen
ableitbare Verdachtspunkte

Konkrete Hinweise fur grof3raumige Auffillungen von Abfallstoffen liegen fur das
Plangebiet auf Basis der gesichteten Unterlagen nicht vor. Ehemalige Hofstellen,
Teichflachen, Torfstiche 0.4., die im Bremerhavener Raum friher haufig mit anthro-
pogen beeinflul3ten Materialien (z.B. zersetzter Hausmuill, Aschen, unsauberer Bau-
schutt u.a.) aufgehdht oder verfullt wurden, sind nicht erkennbar.

Einzig der Uber die Flache fuhrende HaupterschlielBungsweg (siehe Anlage 2) zeigt
grof3flachigere Auffillungen aus mineralischen Recyclingbaustoffen. In den bishe-
rigen Untersuchungen wurden in dieser Auffillung Schadstoffgehalte im Bereich von
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Z1.2 nach LAGA Bauschutt festgestellt, so dal3 hier keine Altlastenrelevanz (sondern
lediglich eine Entsorgungsrelevanz) vorliegt.

Die Vordeichflachen 6stlich/nérdlich des ehemaligen Landesschutzdeiches wurden
bis ca. Anfang der 1920-er Jahre (Bau des weserseitigen Seedeiches) bei Hoch-
wasserereignissen i.d.R. kurzzeitig Uberflutet. Es zeigen sich aber durch die Weser-
wassereinflisse keine erhdhten Chloridgehalte im Untergrund (siehe Mischproben
der Baugrunduntersuchungen). Des weiteren ist hier ein Ablagerung von zinnorga-
nischen Verbindungen uber Schwebstoffe unwahrscheinlich, da deren industrielle
Nutzung (insbesondere als Antifoulingmittel) erst nach dem Il. Weltkrieg begonnen
wurde. Demnach kommt auf den Vordeichflachen allein die oberflachennahe
Ablagerung mariner Sedimente im Brackwasserbereich des Mundungsbereiches der
Lune und der Alten Weser in Betracht.

Wahrend des Il. Weltkrieges beschrénkt sich die militdrische Nutzung des Bereichs
Luneplate als Flak-Stellung i.W. auf die nordlich und nordwestlich des Gewerbege-
bietes angrenzenden Flursticke. Hinweise auf den dbzgl. Umgang mit altlasten-
relevanten Stoffen (z.B. Brenstoff-, Munitionslager) auf der Gewerbeflache selber
liegen nicht vor. Auch sind keine Fahrwege erkennbar bzw. bekannt, die auf
Auffullungen hindeuten. Altlastenrelevanz kdnnen demgegeniber aber die ehema-
ligen Sprengtrichter aus den Bombardierungen des Il. WK besitzen, da diese erfah-
rungsgemal zu Kriegszeiten ofters mit anthropogen gestorten Materialien aufgefullt
worden sind (siehe hierzu Kapitel 5).

Ca, 1,5 ha des Gewerbegebietes wurden zu Kriegszeiten und bis ca. 1990 vermut-
lich als Kleingarten und/oder landwirtschaftliche Kleinflachen bewirtschaftet. In den
Oberboden (i.d.R. Grabetiefe) vergleichbarer Flachen wurden friher haufiger
Brandreste (Kohlereste verbrannter Garten- und sonstiger Abfélle) als Dunger
eingearbeitet. Hieraus ergeben sich ggf. Grundbelastungen mit PAK (polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe) und einzelnen Schwermetallen.

Auf den langjahrig landwirtschaftlich genutzten Flachen sind Schadstoffeinfliisse
infolge intensiver Dingung madglich. Neben den zum Pflanzenwachstum erwiinsch-
ten Spurennéhrstoffen (wie Kupfer, Zink, Eisen) enthalten Dingemittel oder auch ein
als Kultursubstrat genutzter Klarschlamm nicht benétigte Schwermetalle (z.B. Blei,
Cadmium, Nickel, Quecksilber, Arsen) die sich im Bodenkdrper anreichern konnen.
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Die Bohrprofile der auf dem Gewerbegebiet aulRerhalb des ErschlieBungsweges
bisher erstellten Untergrundaufschliisse zeigen insbesondere im oberflachennahen
Horziont keine Hinweise auf anthropogene Einflisse. Gleichermalien bestatigen die
Profile den Aufbau des uber die Flache verlaufenden ehemaligen Landesschutz-
deiches aus natirlichem bindigen Bodenmaterial.

Die exemplarisch aus jeweils 6 bis 9 Einzelproben fir den Oberbodenbereich
zusammengestellten und auf den Parameterumfang der LAGA Boden analysierten
Mischproben der Baugrunduntersuchungen sowie die Einzelproben des Oberbodens
des GDfB zeigen bei den Schwermetallen Blei, Zink, Cadmium im Feststoff leicht
erhohte Schwermetallgehalte. Die Ursache hierfir sind vermutlich die in den
anstehenden Kleiboden enthaltenen geogenen Hintergrundwerte. Auch eine Uber-
dingung von zumindest Teilflachen kann nicht ausgeschlossen werden. Auf die
weiteren  natlurlich  bedingten  Schadstoffeigenschaften des Untergrundes
(Versauerungstendenz mit Sulfatfreisetzung, hoher TOC-Gehalt etc.) wird verwiesen.
Diese Eigenschaften wurden bereits in den Berichten zur Baugrunderkundung und
zur Bodenfunktionsbewertung ndhergehend erértert.

Die auf der Flache durchgefihrten Sondierungen geben bei Bohrabstanden von ca.
100 m einen groben Anhalt, ob grof3rdumige Auffullungsbereiche auf der Flache
vorhanden sind. Kleinrdumige altlastenrelevante Einflisse des Untergrundes lassen
sich aber weder Uber die Bohrergebnisse noch mit den gesichteten Unterlagen
ermitteln. Die bisherige Gelandenutzung laf3t aber vermuten, dal3 sich mdgliche
anthropogene Einflisse in Form vergrabener Abfélle vermutlich auf geringfuigige und
punktuelle Bereiche des Geldndes beschranken. Potentielle Bereiche flr frihere
Mullablagerungen sind v.a. die Rander des Grabensystems an der Erschlie3ungs-
stral3e und der Teichanlagen, da diese fur illegale Ablagerungen am ehesten fir
Fahrzeuge erreichbar waren.

Auf der von bebauten Bereichen abgeschieden gelegenen zuklnftigen Gewerbe-
flache kdnnen auch vergrabene oder abgelassene Betriebsstoffe von Fahrzeugen
nicht ausgeschlossen werden. Durch den i.d.R. bis in Nahe der Gelandeoberflache
anstehenden gering durchlassigen Kleiboden ist eine potentielle Ausbreitung von
Flissigkeiten im Untergrund stark limitiert.
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5. Auffalligkeiten bei der Begehung / KampfmittelrAumung

Von Dezember 2018 bis Dezember 2019 (mit Unterbrechnung zwischen 23.03. und
14.07.19) wurde von der Fa. Eggers Kampfmittelbergung, Norderstedt, auf der
Flache eine Kampfmittelsuche durchgefiihrt. Zundchst wurden die mit Quad-
Gelandefahrzeug befahrbaren Bereiche mit einem Mehrkanalmessgerat und die
nicht befahrbaren aber begehbaren Gelandeflachen mit einem Einkanalmessgerat
sondiert. Die bei dieser flachenhaften Gelandeaufnahme ermittelten Anomalien und
Verdachtsobjekte sowie die ehemaligen Sprengtrichter wurden dann von einem
Raumtrupp aufgegraben und angetroffene Storkdrper beseitigt.

Im Bereich der Teichflachen wurden gleichermal3en Messungen bzgl. Kampfmitteln
von einem Arbeitsboot aus durchgefuhrt und einzelne Stdrkdrper mit Tauchereinsatz
geborgen. Auch die Ostseite des uber die Flache verlaufenden ErschlieBungsweges
wurde Anfang 2020 freigemessen, wobei hierfiir die mineralische Wegebefestigung
zeitweise umgelagert wurde. Die bei den Kampfmitteluntersuchungen freigemesse-
nen Bereiche sind in Anlage 3 ersichtlich. Ca. 6,5 ha der Gewerbeflache wurden auf-
grund des aktuell noch zu schitzenden Bewuchses (v.a. Rander der Teichflachen,
Baumbestand, bereits mit Sand tUberdeckte Flachen) nicht freigemessen.

Ergadnzend und parallel zur Baubegleitung der Kampfmittelfreimessung wurde das
zukunftige Gewerbegelande abschnittsweise von einem Altlastensachverstandigen
begangen und visuell hinsichtlich topografisch altlastenauffélliger Bereiche begut-
achtet.

In den bzgl. Kampfmitteln freigemessenen Flachen kann davon ausgegangen, dass
der Untergrund gar nicht oder nur unwesentlich durch anthropogen eingebrachte
Stoffe beeinflu®t ist. Auffillungen aus Bauschutt, Muillreste u.&. waren mit der
eingesetzten Messtechnik (Magnetsonde) erfasst und als Anomalie/Storkorper
angezeigt worden. In den durch die Kampfmittelraumfirma aufgegrabenen magne-
tisch auffalligen Punkten (ca. 3.600 Stick) wurden aber tUberwiegend nur kleinfor-
matige  Metallreste (z.B. Kleinmagnete, Metallstangen/-rohre,  Hufeisen,
Teile landwirtschaftlicher Gerate, Ketten u.&.) angetroffen. Auch vereinzelt angetrof-
fene, vergrabene kleinféormige Miullreste (Plastik, Dosen, etc.) besaflen nach
organoleptischer Ansprache keine Altlastenrelevanz.
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Allein im Bereich des Flurstiickes 249/1 wurden auf wenigen m2 Fudamentreste des
bereits im Luftbild aus dem Il. WK ersichtlichen Stall-/Wirtschaftsgeb&audes aufge-
graben. Die groben Abbruchreste des Fundamentes wurden fir die Freimessung von
der Flache entfernt.

Die Bereiche der ehemaligen Sprengtrichter und der Verdachtspunkte wurden
gemal Vorgabe der ,Technischen Anweisung fur die Kampfmittelbeseitigung im
Bundesland Bremen® jeweils auf einer Flache von mindestens 10 x 10 m mit Bagger
aufgegraben. Das Aushubmaterial war bei diesen Malinahmen bzgl. Altlasten
unauffallig. Gleichermalen zeigten sich bei allen im Rahmen der Kampfmittel-
Freimessung ausgefiihrten Erdarbeiten (grof3flachigere Aufgrabungen oder Boden-
umlagerungen sowie zeitweiser Rickbau von Grabenquerungen und Grundstucks-
einfahrten) keine Hinweise auf relevante anthropogen gestorte Auffullungen.

Die visuelle Ansprache des Gelandes bei der Begehung bestatigte die im Rahmen
der Arbeiten zur Kampfmittelfreimessung zur Altlastensituation gewonnenen
Erkenntnisse. In den begehbaren Bereichen waren topografisch keine Auffalligkeiten
bzgl. altlastenrelevanter Auffullungen erkennbar. Der am westlichen Rand der
nordlichen Teiche vorhandene Gebauderest zeigt keine gesonderten schadstoff-
auffalligen Bauteile (teerhaltige Fugen, Anstriche 0.4.).

An den Teichrdndern wurden bei den Messungen der Kampfmittelrdumfirma
vermehrt Anomalien ermittelt. Diese konnten mit verhaltnismaligen Mitteln (trotz
Tauchereinsatz) nicht vollstandig geborgen werden. Es ist vorgesehen eine abschlie-
Rende Raumung dieser Storstoffe nach Ablassen des Teichwassers im Rahmen der
zukunftigen Bauarbeiten durchzufiihren. Auch bei der Begehung waren im Schilf-
gurtel an den R&ndern vereinzelt Miullreste wahrnehmbar, so dass in diesen
Bereichen von punktuellen anthropogenen Einflissen auszugehen ist. Spezifische
Hinweise auf Altlasten lassen sich hieraus aber nicht ableiten.

Nach dem Ausbau des Recyclingmaterials des HaupterschlieBungsweges fiur die
Kampfmittelfreimessung wurde unterliegend ein gewachsener Untergrund festge-
stellt. Diese Bodenschicht war im freigerdumten Bereich organoleptisch unauffallig.
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6. Empfehlungen bzgl. der Altlastensituation

Aus der recherchierten historischen Entwicklung des Standortes, den Erkenntnissen
der durchgefiihrten MaRnahmen zur Kampfmittelfreimessung und zur Baugrund-
situation sowie der visuellen Vorortbegutachtung ergeben sich keine konkreten
Hinweise auf grofrdumige altlastenrelevante Einflisse der bisherigen Flachen-
nutzungen. Da das Grundstuck des zukinftigen Gewerbegebietes bisher langzeitig
fur Dritte ohne wesentliche Einschrdnkungen (ggf. auch mit Fahrzeugen) erreichbar
war, sind illegale Boden- oder Miullablagerungen nicht voéllig ausschlieB3bar. Falls
diese erfolgt sind, beschranken sich diese vermutlich aber auf kleine Flachenanteile.

Die bisher im Oberboden erhobenen Analyseparameter sind zwar unauffallig; die
Untersuchungsdichte ist fir die Gelandegrof3e aber als sehr grob anzusehen.
Deshalb wird zumindest fur den Verdachtsbereich der ehemaligen Kleingarten-
nutzung empfohlen, den Oberboden in Grabetiefe (0 — 0,35 m) noch gezielt mit
mehreren Mischproben auf die Konzentrationen der verdachtsrelevanten Parameter
-,PAK* und ,Schwermetalle“ zu Uberprifen.

Die ansonsten festgestellten geringen altlastenspezifischen Verdachtspunkte
erfordern aktuell keinen weiteren analytischen Untersuchungsbedarf. Im Rahmen der
bauvorbereitenden Arbeiten sowie bei den Erdarbeiten der Bauwerksgriindungen
und der ErschlieBungsmal3nahmen angetroffene organoleptisch aufféllige Bereiche
sind bei Bedarf gesondert zu betrachten. Insbesondere sollten dabei die derzeit nicht
erreichbaren Gelandebereiche (Teichflachen, dicht bewachsene Flachen etc.)
hinsichtlich einer Altlastenrelevanz begutachtet werden. Fur die weiteren Planungen
und baulichen Mafinahmen wird deshalb eine fachgutachterliche Begleitung (siehe
auch Kapitel 7) empfohlen.
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7. Hinweise fur die Flachenherrichtung

Die Einflisse von Umweltschadstoffen im Bereich des Gewerbegebietes werden auf
Grundlage der gesichteten Unterlagen als eher gering bewertet. Dennoch wird eine
grundstticksubergreifende Flachenherrichtung im Gewerbegebiet empfohlen, da
insbesondere die speziellen naturlichen Eigenschaften der anstehenden Boden die
extern verfugbaren Entsorgungsmoglichkeiten stark einschranken koénnen. Nach
derzeitigem Kenntnisstand wird eine externe Materialentsorgung vom Standort Lune-
delta u.a. durch folgende Eigenschaften der Béden mal3geblich beeinflusst:

e Humose Anteile Oberboden ca. 1,5 - 5,0 % TOC, Kleiboden ca. 1,0 — 2,0 %
TOC

e Versauerungstendenz im Untergrund 0,0 - 2,0 m nicht zu erwarten aber in
Tiefen > 2,0 m maoglich (nicht untersucht)

e Bei den Schwermetallen Blei, Cadmium, Zink im Oberboden Uberschreitung
der Vorsorgewerte nach BBodSchV

¢ Im Kleiboden erh6hte Werte bei Leitfahigkeit und Sulfat im Eluat

Humose Bdden (v.a. Oberboden) befinden sich im Geltungsbereich des BBodSchG
und dessen Verordnung und sind in oder auf durchwurzelbaren Bodenhorizonten zu
verwerten. Falls aber bei den Schadstoffgehalten eine Uberschreitung der
BBodSchV-Vorsorgewerte vorliegt, ist eine Verwertung gemald LAGA erforderlich.
Die festgestellten TOC-Gehalte fihren dann zu einer Einstufung in die kosteninten-
sivere Einbauklasse Z 2.

Auch fur eine Verwertung der bindigen Boden im Deichbau sind die vorgenannten
Eigenschaften mafigebend fur eine Annahme bei den entsprechenden Bauherren
(i.d.R. Deichverbé&nde). Dabei ist zusatzlich auch die Einhaltung der an den
Deichbau gestellten Qualitatsanforderungen (Bodenmechanik, Dichtungsverhalten)
erforderlich.

Generell zeigen sich bei gleichartigen Projekten auf dem Entsorgungsmarkt in den
letzten Jahren stark ansteigende Entsorgungskosten. Dieses trifft insbesondere auf
gering belastete Béden zu, die ungunstige nattrliche Eigenschaften (organikreich,
Versauerungstendenz etc.) aufweisen. Demnach empfiehlt sich ein weitestgehendes
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Belassen von im Rahmen der Baumalinahmen zu bewegendem Bodenmaterial auf
der Flache. Bodenumlagerungen waren dabei entsprechend der Vorgaben des § 12
der BbodSchV zulassig. Des weiteren sollten dbzgl. bei der Grindungswahl Ver-
fahren favorisiert werden, welche die extern zu entsorgenden Aushubmassen
minimieren.

Aufgrund der vorstehend aufgezeigten Problematiken wird aus 6konomischer Sicht
und zur Ressourcenschonung fur den Standort Lunedelta ein grundsticks-
Ubergreifendes Bodenmanagement empfohlen. Mal3gebliches Ziel des Bodenmana-
gementes ist der Ausgleich von Uberschuss- und Fehlmengen zwischen den
unterschiedlichen Grundstiicken bzw. Nutzungsbereichen. Des weiteren sollten in
diesem Rahmen geeignete Verwertungswege (z.B. Deichbau fur Kleiboden)
frihzeitig erschlossen werden.

Fur eine effektive Lenkung der Materialstrome auf der Flache kann unter
Bericksichtigung der geplanten abschnittsweisen FlachenerschlielBung ggf. die
Nutzung eines Bereitstellungslagers fur Bodenmaterial sinnvoll sein. Das Boden-
management ist fortlaufend auf die aktuellen Planungsstande der Einzelbe-
bauungen zu aktualisieren.

Bremen, den 29.07.2020
Dr. Pirwitz Umweltberatung
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